Od kolmice - ke kolmici

Pecliveé si procti tuto
knizecku,
délej si vypisky do svého
badatelskéeho deniku a
vypracuj postupnée zadane
ukoly.
Vypracovanou lekci si nech
zkontrolovat.



Od kolmice - ke kolmici

Mozna nékteri z vas vedi jak dlouho paprsek svetla ze
Slunce putuje k nasi Zemi, ale zkousSeli jste to nékdy sami
spocitat?

Svetlo ve vakuu, jez obklopuje telesa nasi Slunecni
soustavy, se pohybuje asi
300 000 000 m/s

Nase planeta je vzdalena od Slunce asi
149 000 000 km. To znamena priblizné
149 000 000 000 m.

Cas, ktery paprsek potfebuje k cesté za nasi planetou
spocitame dle znameého vzorce tak, ze potrebnou
vzdalenost vydélime rychlosti.

cas = draha/rychlost

fyzikalné bychom tento vzorecek zapsali:
t=s/v

Pro nas priklad by to tedy bylo
t=149 000 000 000/300 000 O00=496,7 sekund

Pokud bychom sekundy prevedli na minuty
497,7/60 = 8,2 minut.

Priblizné takovou dobu trva sluneCnimu paprsku cesta ze
Slunce na Zemi.



Od kolmice - ke kolmici

Pojdme si nyni predstavit, ze mezi télesy Slunecni soustavy neni
vakuum, ale ze je cela ponorena v oleji.

Jak dlouho bude trvat slunecnimu paprsku cesta ze Slunce k
nasi Zemi?

Vime, ze rychlost svétla v oleji je asi
204 000 000 m/s.

Vzorecek:

Dosazeni do vzorecku:

Vypocet:

O kolik dele bude paprsku svétla trvat cesta ze Slunce, kdyz se
bude pohybovat v oleji?



Od kolmice - ke kolmici

Rychlost svétla v riznych prostfedi souvisi jeSté s dalSim jevem,
ktery dnes budete zkoumat.

Vsimli jste si nékdy, co se stane, kdyz date rovnou tyCku (tuzku nebo
brcko) do sklenice vody?

Naplhte sklenénou nddobu vodou a vlozte do ni tuzku.

Co vidite, kdyZ se na tuzku podivate ze shora pfes vodu?

Co vidite, kdyz se na tuzku podivate z boku, pres sklo a vodu?

ProC se tuzka jevi ohnuta, kdyz vime, ze je rovna?

Jak souvisi voda, vzduch a sklo s timto podivhym jevem?

Co se stane se svetlem, kdyz prechazi z jednoho prostredi (vzduch)
do druhého (voda)?
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Od kolmice - ke kolmici

Zamerime se na to, jakym smérem se paprsek ohne prfizméné
prostredi a kde tohoto jevu vyuzivame.

Abychom pochopili lom, musime si definovat nékolik dulezitych
pojmu:
A. Opticka prostredi

1.Opticky Fidsi prostredi : Svétlo se v ném Sifi rychleji.

2. Opticky hustSi prostredi: Svétlo se v ném Sifi pomaleji.

B. Kolmice

Kolmice je pomyslna primka, ktera je kolma (svira uhel 90°)
na rozhrani dvou prostredi v bode, kam dopada svetelny paprsek.
Nakresli nadobu s vodou a vyznac si kolmici.

Pri prdchodu paprsku riznymi prostiedimi se paprsek lame.

Nacti si video pomoci QR kédu, odpovéz na otazky.

E e Kdy se paprsek lame KE KOLMICI?
(Uhel lomu je men3i nez uhel dopadu)

e Kdy se paprsek lame OD KOLMICE?
(Uhel lomu je vétsi nez thel dopadu)



Od kolmice - ke kolmici

Obrazek si prerysuj do seSitu. Doplnh dopadajici paprsek, uhel'dopadu

a uhel lomu.
1k k
| !
i |
i !
i !
| I
| |
: i
vzduch : -klo |
sklo vzduch |
|
|
i

e



Od kolmice - ke kolmici

Zakon lomu svétla je nezbytny pro pochopeni a konstrukei
prakticky vSech zafizeni, ktera manipuluji se svetlem, od
jednoduchych CocCek po slozité komunikacni site.

1.0ptické systémy a zobrazovani

Zaklad optiky spociva v fizeném lomu svetla:

Bryle a ¢oc¢ky: Cocky jsou pfesné tvarovany tak, aby ohybaly
paprsky a bud'je sbihaly (lupa, dalekohled) nebo rozbihaly
(korekce zraku). Vypocty pro jejich vyrobu jsou zalozeny na

tomto zakonu.

Fotoaparaty, mikroskopy, teleskopy: Slozité systemy Cocek a
zrcadel vyuzivaji lom k zaostreni a zvétSeni obrazu.
Optické hranoly: Lom svétla je priCinou, proC hranol rozklada
bilé svétlo na spektrum barev (duhu), protoze uhel lomu se
mirné liSi pro kazdou barvu.

2. Pfenos dat (Telekomunikace)

Opticka vlakna: Funguji diky jevu zvanému uplny odraz. Data
jsou prenasena svételnymi pulzy, ktere jsou uvéznény uvnitr
vlakna. Kdyz svétlo dopadne na jeho vnitfni sténu pod urcitym
(dostateCné velkym) uhlem, dojde k jeho dokonalému odrazu
zpét, coz umoznuje prenos na velké vzdalenosti s minimalnimi
ztratami.

3. Prirodni ukazy a vizualni efekty

e Zdanliva hloubka: Kdyz se divate na predmeét pod vodou, vidite
ho na jiném misté a hloubce, nez kde skutecné je, protoze se
svetlo pfi vystupu z vody do vzduchu lame.
e Trpyt drahokamu: Brusici drahokamd (jako je diamant) peclivé
vybiraji uhly, aby maximalizovali vnitrni lom a odrazy, Cimz
dosahnou maximalniho jasu a jiskry.



