KLiGOVA LEKCE

ELEKTRICKY ODPOR

Co je v elektfing odporné? A co s tim ma spole¢ného meditaéni slabika OM?
V této lekci se dozvi$, jak souvisi odpor s vodici elektrického proudu.

Osobnost
Georg Simon Ohm (16. bfezna 1787 - 7. Cervence 1854)

Precti si text a zapi$ si do seSitu odpovédi na otazky:
3  Kde ve svém Zivoté a badani narazil G.5.0hm na odpor (prekazky)?
« Na ¢em zavisi odpor vodice?
« Jak souvisi odpor s elektrickym proudem?
« Jak se jmenuje a znaci jednotka elektrického odporu?

Georg Simon Ohm se narodil v malém bavorském meéstecku Erlangen. Jeho tata Johann Ohm mél dobre
prosperujici zamecnickou dilnu. Jeho mama Marie brzy zemfela. Johann Ohm nemél Zadné vzdélani, ale
véda ho nesmirné pritahovala. Zajimal se o matematiku, fyziku a filozofii a tuto svou vasen se snazil
predat Georgovi a jeho mladSimu bratrovi Martinovi. V Sestnacti letech zacal George studovat prirodni
vedy a filozofii na erlangenské univerzité. Studium bylo ale finan¢né narocné, a tak ho musel po trech
semestrech prerusit.

V roce 1806 pfijal misto utitele matematiky na soukromé &kole ve Svycarsku. Pozdgji se vrétil na
univerzitu, dokon€il studium a stal se profesorem matematiky a fyziky. Nakonec preSel na jezuitskou kolej
v Koliné nad Rynem. Tam zacal experimentovat s elektrickym obvodem. Byl povaZzovan za vyborneho
utitele.

Ohm se na rozdil od ostatnich nezajimal jen o jevy vyvolané elektrickym proudem, ale snaZil se poznat
zakonitosti elektrického obvodu. K experimentdm pouzil primitivni galvanometr a Voltdv ¢lanek. Po mnoha
pokusech své zavéry shrnul do tfi bodd:

1.Elektricky odpor je charakteristickou vlastnosti kazdého vodice a zavisi na jeho délce, priifezu a na

materialu z néhoz je vodic vyrobeny.

2.Vyvratil nespravny nazor, ze elektricky proud se Sifi jen povrchem vodice. Naopak dokdazal, ze elektricky

proud je rozloZeny v celém prifezu vodice.

3.Pomeéry v jednoduchém elektrickem obvodu jsou jednoznacné urceny tfemi veli¢inami: proudem,

napétim a odporem.

Hledani zavislosti proudu na odporu v jednoduchém obvodu s kovovymi vodici nebylo v té dobé nijak
snadné. Do obvodu postupné zafazoval vodice z riznych kovd, riznych délek a priifez( a magnetické
plsobeni protékajiciho proudu méfil z velikosti thlu natoceni zavéSené magnetky. Z toho méfeni Ohm
odvodil vztah mezi proudem, napétim a odporem. Zjistil, Ze ¢im veétsi je odpor, tim menSi je proud.

V Berliné Ohm dokoncil v roce 1827 knihu o 245 stranach. V knize teoreticky vysvétlil svij zakon. Knihu
néktefi ignorovali, druzi dokonce zesmé3novali. Ohma odmitali pfedevsim zastanci teorie, Ze elektfina je
fluidum stejné jako teplo, jak se v té dobé tvrdilo.

Ohmdav zékon byl jednim z nejdiskutovangjsich a nejvice zpochybriovanych zakond. Jesté v roce 1876, byla
v Anglii vytvorena védecka komise, ktera méla prezkoumat spravnost Ohmovy formulace. Po nékolika
zasedanich potvrdila, Ze zakon je platny. Nejvétsiho ocenéni se tak Georgu Simonu Ohmovi dostalo az
tricet let po smrti. Na mezinarodnim kongresu fyzikd v roce 1881 v Pafizi bylo rozhodnuto, Ze jednotka

elektrického odporu se bude nazyvat ohm. Znaci se velkym feckym pismenem omega \ 2.
zdroj: https://edu.techmania.cz/cs/encyklopedie/vedec/1271/ohm



v Velikost Odporu vodice

Sestav si jednoduchy obvod s malym zdrojem napéti (4,5 V) a Zarovkou. Mezi dvé
krokosvorky postupné zapojuj dratky rGzné délky a tloustky a z rGzného materialu.
NEZ obvod pfipoji$ k baterce: NECH SI SESTAVU ZKONTROLOVAT UCITELEM!
Kdyz Zarovka sviti jasnéji, znamena to, Ze obvodem prochazi vétsi proud, tedy je /
mensi odpor.
Zapis si do seSitu, kdy zarovka svitila jasnéji a kdy méne.
3 A odpovéz na nasledujici otazky:

 Které vedeni od elektrarny k méstu ma vétsi odpor, kratké nebo dlouhé?
Elektrické vedeni m{zeme pfirovnat hasicské hadici, pokud je kratka je na jejim konci proud
vody vetsi nez u dlouhé hadice. Kratsi hadice klade vodé mensi odpor.

« Ve kterém vlakné je vétsi elektricky odpor v tlustém nebo tenkém?
M(zes$ si vodice predstavit jako potrubi vedouci vodu do domu. UZ3i potrubi bude klast stejné C5)
velkému proudu vody vétsi odpor nez Sirsi potrubi. 9/: g

p Uzitecny odpor

\> Zjisti, kde se pouzivaji soucastky s danym nebo proménlivym odporem a zapis$ si to do seSitu.

Vodovodni kohoutek slouzi k tomu, aby kladl vodé odpor, bez néj by byl proud vody pfilis velky.

Take v elektrickych obvodech potfebujeme nékdy zmenSit proud, a proto do nich zafazujeme soucastky, které maji
velky odpor. Tyto soucastky se nazyvaji rezistory. Nachazeji se ve viech elektronickych zafizenich napf. mobilnich
telefonech, noteboocich, radiich atd.

I 111 I Obycejné rezistor vypada jako vdalecek se dvéma vyvody.
r j Jeho schématickou znacku kreslime podobné:

Rezistor ma dany odpor, ktery je uvadén v ohmech. Veli¢ina odpor se znaci velkym pismenem R.

- > Prohlédni si rezistory a zapis si 3 jejich hodnoty do seSitu. Pokud je tfeba napi$ do zavorky
hodnotu odporu v ohmech. Napt. Ry = 1 k{} (1000£2).

KdyZ potfebujeme plynule ménit osvétleni (divadlo), pouzijeme soucastku, ktera dokaze plynule ménit
odpor. Podle toho, kam nastavime jezdec, prochazi proud delSim nebo kratSim odporovym dratem.
Takové soucastce fikame reostat. Reostat ma tfi vyvody: dva konce odporového dratu a jezdec.

jezdec reostatu natka reostatu: Vice o rezistorech ve videu: [H]

S N A Ohmiv zakon

Or 1S/

s

v Shrnuti k elektrickému odporu: Vyfes dlohu!

==
=

9 Vyuzij vse, co ses v lekci dozvédél/a. Zapis si postup a vysledky ndsledujici dlohy.

Odpor 1) ma ten rezistor, kterym pfi napéti U = 1 volt prochazi proud | = 1 ampér. Do jednoduchého
obvodu s konstantnim napétim 9 V budu zapojovat riizné rezistory. Jestlize zapojim rezistor R1= 18 (),

bude proud 0,5 A. Urti, jak se zméni proud, kdyZ zapojim misto rezistoru R1 postupné rezistory o odporu:
R2=9() R3=3() R4=36€) R5=180()

Ndpovéda: proud je nepfimo umérny odporu.
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	Ohmův zákon
	Shrnutí k elektrickému odporu: Vyřeš úlohu!
	Využij vše, co ses v lekci dozvěděl/a. Zapiš si postup a výsledky následující úlohy.
	Odpor 1     má ten rezistor, kterým při napětí U = 1 volt prochází proud I = 1 ampér. Do jednoduchého obvodu s konstantním napětím 9 V budu zapojovat různé rezistory. Jestliže zapojím rezistor R1= 18     , bude proud 0,5 A. Urči, jak se změní proud, když zapojím místo rezistoru R1 postupně rezistory o odporu:    R2= 9         R3= 3         R4= 36          R5= 180


