Tajemstvi elektrického proudu

Precti si zadani klicové lekce, poznamenej si dulezité informace a
odpovédi na otazky do badatelského deniku.

Ukoly, oznaéené modrym pismem jsou dobrovolné.

Co je to proud a jak vznika?

Elektricky proud neni nic jiného nez usmérnény pohyb volnych ¢€astic
s elektrickym nabojem. V kovech jsou témito ¢asticemi elektrony.

Pro vznik proudu musi byt splnéné 3 podminky:
1. Vodi€ (Volné €astice)

Vodi€ je material, ktery obsahuje ,volné® nosi¢e naboje (v kovech jsou to
elektrony), které se mohou volné pohybovat. I1zolant je ma ,uvéznéné”.

Ukoly do deniku:

e Hledej rozdil: Pro¢ je vnitfek kabelu z médi a povrch z plastu? Co
by se stalo, kdyby to bylo obracené?

e Experimentalni otazka: Kdybychom prerusili drat a do mezery
vlozili pravitko, poteCe proud? Zalezi na tom, jestli je pravitko
plastové nebo kovové? Proc?

e K zamysleni: Voda z kohoutku proud vede, ale destilovana (Cista)
voda téméF ne. Cim mysli§, Ze to je zptisobeno? (Napovéda: Co je
ve vodé rozpusténo?)



2. Zdroj (Elektrické pole)

Zdroj (baterie, zasuvka) funguje jako ,pumpa‘“. Bez néj se elektrony sice
ve vodiCi nachazeji, ale hybou se chaoticky vSemi sméry. Zdroj jim da
jeden smér.

Ukoly do deniku:

e Analogie s potrubim: Predstav si trubku plnou vody. Voda v ni je,
ale neproudi. Co musi$ k trubce pfipojit, aby voda zacala téct? Co
v tomto pfiméru pfedstavuje baterii a co drat?

Napéti (Volt): Je to ta "sila" (tlak), kterou pumpa tlaci vodu.

Proud (Ampér): Je to to "mnozstvi" vody, které realné
protece trubkou.

e Porovnani: Mas dveé baterie — jednu novou a jednu uplné vybitou.
V obou je stejné mnozstvi kovovych castic. ProC ta vybita
nerozsviti Zarovku?

e POly zdroje: Podivej se na baterii. Ma oznaceni + a —. Proc€ jsou
tam dva rdzné poly a ne jen jeden?



3. Uzavfeny obvod

Proud teCe pouze tehdy, pokud maiji ¢astice cestu ,odkud vyjit* a ,kam
se vratit®. Jakakoliv mezera cestu zastavi.

Ukoly do deniku:

e Detektivni ukol: ProC ptaka, ktery sedi na jednom draté vysokého
napéti, nezabije proud? Co by se muselo stat (Ceho by se musel
dotknout), aby obvodem zacal téct proud?

e Role spinace: Nakresli si znaCku spinae. Kdyz je spinac
,vypnuty“ (svétlo nesviti), je obvod rozpojeny, nebo spojeny? Pro¢
se mu fika ,vypinac®, kdyz fyzikalné obvod ,rozpojuje”?

e Napis, jaké jsou tfi podminky vzniku elektrického proudu.

e Schéma: Do deniku nakresli obvod slozeny ze zdroje, dvou
zarovek a jednoho spinacCe tak, aby spinaC vypnul obé Zarovky
najednou. Do svého schématu se dvéma zarovkami dokresli Sipky,
které ukazuji smér proudu. Pozor: Sipka vzdy sméfuje od + k —.



Proud jako naboj za ¢as

Fyzikalné definujeme proud jako mnozstvi naboje, které protecCe
prufezem vodiCe za jednotku Casu.

Vzorec:

e | ... elektricky proud (jednotka Ampér [A])
e Q ... elektricky naboj (jednotka Coulomb [C])
e t ... Cas (jednotka sekunda [s])

Ukol: Pokud vodiéem protekl naboj 12 C za dobu 4 s, jaky velky
proud jim protékal? Zapis$ vypocet do deniku.

Ukol: Vodigem protekl za 20 sekund celkovy elektricky naboj o
velikosti 100 Coulombu (C). Vypocitej, jak velky elektricky proud v
Ampeérech (A) vodiCem protékal.

Ukol: Nabije¢kou mobilniho telefonu protékal proud o velikosti 2 A po
dobu 2 minut, nez jsi telefon odpojil. Jak velky celkovy naboj (Q) v
Coulombech touto nabijeCkou protekl do tvého mobilu? (Pozor na
jednotky).



Méreni proudu

K méfeni elektrického proudu pouzivame pfristroj, ktery se jmenuje
ampérmetr. Do schémat ho kreslime jako krouzek s pismenemA.
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Aby ampérmetr mohl zméfit proud, musi jim vSechny ty ,tekouci
elektrony® pfimo protékat. Proto ho zapojujeme sériové — tedy pfimo do
cesty, jako by to byla pratokova brana na dalnici.

e Pravidlo: Musime obvod rozpojit a ampérmetr do néj,vlozit".
2. Praxe (Jak se to déla doopravdy)

V praxi proud pfimo méfime jen malokdy. Rozpojovat slozité obvody v
mobilu nebo v auté jen proto, abychom do nich vilozili mérak, je
nepraktické a nekdy i nemozné.



Jak se to tedy déla?

e Dopocitavame ho: NejCastéji zméfime napéti (U) a zname odpor
soucastky (R). Proud pak snadno dopocitdame pomoci Ohmova

o Klestové méric¢e: U silnych kabell sta¢i kolem dratu ,zacvaknout*
specialni klesté. Ty vyuZzZivaji magnetické pole kolem vodiCe a z
jeho sily poznaji, jak velky proud uvnitf teCe, aniz by se dratu
dotkly!

e POZOR: Ampérmetr ma velmi maly odpor. Pokud ho zapoji$ pfimo
k baterii bez Zzarovky (paralelng€), zpusobi$ zkrat a muzes pfistroj
znicit! - O zkratu si prectete pozdéji.




Zapis do deniku:

1. Pro€ je v praxi ,dopocitavani“ proudu lepsi nez jeho pfimé méreni
ampérmetrem? (Uved alespon jeden dlvod — napf. bezpecnost,
rychlost, nerozpojovani obvodu).

2. Schéma: Nakresli znaCku ampérmetru a zakresli jednoduchy
obvod se zdrojem a zarovkou, kde bude ampérmetr spravné
zapojen (Vv sérii).

3. K zamysleni: Tvyj telefon ti ukazuje, kolik procent baterie zbyva a
jak rychle se nabiji. MysliS, ze ma v sobé zabudovany klasicky
ampeérmetr, nebo to jeho procesor ,dopocCitava“ z jinych hodnot?



Uéinky proudu: Teplo a Magnetismus

Prichod proudu vodi¢em neni "zadarmo". Energie elektroni se méni na
jiné formy:

Tepelné ucéinky: Vodi¢ se pfi prichodu proudu zahfiva, toho
vyuzivame u ruznych spotfebi€l jako je rychlovarna konvice,
zehlicka, klasicka zarovka.




Magnetické u€inky: Kolem kazdého vodiCe, kterym teCe proud,
vznikd magnetické pole. Pokud vodi¢ smotame do civky, ziskame
elektromagnet.

https://www. t .com/watch?v=1EB VuR3k

Zapis do deniku: zaznamenej si, co se déje kolem vodi¢e pfi prachodu
elektrického proudu. Jak to souvisi se stfelkou kompasu?

Experimentalni video: Vyroba generatoru

Vime, ze proud vytvari magnetické pole. Funguje to i obracene? Ano!
Tomuto jevu se fika elektromagneticka indukce. Pokud pohybujeme
magnetem v blizkosti vodi€e, vznika v ném proud.

Jak si vyrobit generator (Ceska televize):

https://edu.ceskatelevize.cz/video/1730-jak-si-vyrobit-generator

Zapis do deniku: Struc¢né popis, co se stane s rucickou méficiho
pristroje, kdyz magnet v blizkosti civky zastavis?


https://www.youtube.com/watch?v=1EBQpdVuR3k
https://edu.ceskatelevize.cz/video/1730-jak-si-vyrobit-generator

Bezpecnost: Zkrat a ochrana obvodu
Elektricky proud je dobry sluha, ale zly pan.

Zkrat: Nastane, kdyz se propoji poly zdroje velmi malym odporem (napfr.
pfimym dotykem vodi¢l). Proud v obvodu prudce vzroste, coz vede k
prehrati a pozaru.

https://edu.ceskatelevize.cz/video/6931-pokus-elektricky-zkrat



Jak se branime?

Elektricky proud musime mit pod kontrolou, aby nezpusobil pozar nebo
nas nezranil. K tomu slouzi tfi hlavni strazci:

e Pojistka (Minulost i souéasnost): Najde$ ji ve starych domech
nebo uvnitf aut a pfistroju. Obsahuje tenky dratek. Kdyz je proud
priliS velky, dratek se teplem roztavi a obvod se pferusi. Jakmile
se to stane, musi se cela pojistka vyhodit a vyménit za novou.
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o Jistic (DnesSni standard): Funguje jako ,chytry vypinac®. Kdyz
Zjisti zkrat nebo pretizeni (moc zapnutych spotiebicl), mechanicky
,VyskoCi“. Nemusi se ménit, stacCi ho jen znovu nahodit (pfepnout
packu). _

Vi viiv s

soucCastka v moderni koupelné. Neustale porovnava, kolik proudu
do pristroje teCe a kolik se ho vraci. Pokud se €ast proudu ,ztrati“
(tfeba do lidského téla), chrani¢ vypne elektfinu dfiv, nez vam
proud stihne ubliZzit. —
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Zapis do deniku:

v wviv s

2. Detektivni otazka: Kde u vas doma najdes jistice? (VétSinou jsou
v malé skfince u vchodu nebo na chodbé). Jak vypada ten, ktery
vypina celou koupelnu? Kde jsou u nas ve skole?



